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Assistant Commissioner for Patents 
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Office - 
Box PCT 

Washington, D.C. 20231 
ETATS-UNIS D'AMERIGUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
18 May 2000 (18.05.00) 




International application No. 

PCT/EP99/06849 


Applicant's or agent's file reference 

HR202-WO 


International filing date (day/month/year) 

16 September 1999 (16.09.99) 


Priority date (day/month/year) 

18 September 1998 (18.09.98) 


Applicant 

MOTHES, Helmut et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 



in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

17 March 2000(17.03.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Juan Cruz 


1211 Geneva 20, Switzerland 
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Telephone No.: (41*22) 338.83.38 
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VERTRA 



m 



BER DIE INTERNATIONALE Zl' 
K F DEM GEBIET DES PATENT 




MENARBEIT 
NS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

HR202-W0 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 99/06849 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jah r) 

16/09/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

18/09/1998 


Anmelder 

HAARMANN & REIMER GMBH et al . 



Dieser international e Recherche nbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermitteit. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermitteit. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

|~X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationaie Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



Die internationaie Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationaie 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezettpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 




5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|a| Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen [X] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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INTERN 




NALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP 99/06849 



Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Eingekapsel te Aromen und/oder Riechstoffe haben eine Umhullung aus 
modif izierter Cellulose, wobei die Cellulose bei Temperaturerhohung 
reversibel eine Gelbildung zeigt. Die Aromen und/oder Riechstoffe eignen 
such Hertellung von Lebensmi ttel n und Waschmi ttel n. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



# 



PAGE BLANK lu* no) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBER1CHT 



Ml 



nternationales Aktenzeichen 

CT/EP 99/06849 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A23L1/22 A23F3/40 A23L1/40 A23L1/39 
A23G3/00 A21D13/08 C11D3/50 C11B9/00 



A23L2/56 



Nach der Internationalen Patentklassif ikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klasslfikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 A23L A23F A23G A21D CUD CUB 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende VeroffentHchungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultiert© elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 170 752 A (WARNER LAMBERT CO) 
12. Februar 1986 (1986-02-12) 

Seite 4, Zeile 29 - Zeile 37 

Seite 7, Zeile 18 - Zeile 37; Anspruche 

EP 0 067 595 A (WARNER LAMBERT CO) 
22. Dezember 1982 (1982-12-22) 
Zusammenfassung; Bei spiel I; Tabelle I 
Seite 7, Zeile 5 - Zeile 26; Bei spiel I; 
Tabelle I 

EP 0 272 220 A (WARNER LAMBERT CO) 
22. Juni 1988 (1988-06-22) 
Zusammenfassung; Bei spiel 1 

-/-- 



1-3, 

5-10,12, 
17 



1,5-10, 
12,17 



1-6,9, 
10,12,17 



Weitere VeroffentHchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen VeroffentHchungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt warden 
soil oder die aus einem anderen be sonde re n Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VeroffentHchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

20. Januar 2000 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

24/02/2000 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rifswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Saunders, T 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Jnternationales Aktenzeichen 

CT/EP 99/06849 



Kategorie* 


Bezeichnung der Verofferrtlichung, soweit erfordsrlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 

A 
r\ 


WO 92 11084 A (REDDING BRUCE K JR ; BUTCHER 
BRIAN (US); GARRISON WALTER S (US); SC) 
9. Juli 1992 (1992-07-09) 
1n der Anmeldung erwahnt 

7ii cammpn-Fa <: <iinn • Rpi^niPl 1 ■ TahPllP 4 


1,2,5,6, 
9,10,12, 
19 

3 4 


X 
A 


WO 97 13416 A (P0RZI0 MICHAEL A ;MADSEN 
MICHAEL G (US)) 
17. April 1997 (1997-04-17) 
Zusammenf assung; Bei spiel 1 


1,5,6,9, 
10,12 

2-4 


P,X 


W0 98 49910 A (INSTITUUT VOOR 
AGROTECHNOLOGISCH ONDERZOEK ) 
1? Nnv/pmhpr IQQfi M QQft-1 1 -1 ? 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 5, Zeile 10 - Zeile 20 

Seite 6, Zeile 10 - Zeile 16 

Seite 7, Zeile 3 - Zeile 5; Anspruch 1; 

Roichiolo 1 Q 
Der 1 o\J l cr i tr l , y 


1,5-12 


P,X 


EP 0 937 496 A (UNILEVER ) 
25. August 1999 (1999-08-25) 

Cpifp O 7pi1p IP — 7pi1p 1Q* An^mriif^ho 

OC 1 tC £. j LC 1 1 C 1l JL\Z 1 1 vT 17) nllOL'l UvMC 

1,15 


1,6,9-12 


X 


W0 98 27151 A (WARNER LAMBERT CO) 
25 Juni 1998 (1998-06-25) 
Anspruche 1,3,19; Bei spiel 1 


1,5,6, 
10 12 


A 


EP 0 453 397 A (WARNER LAMBERT CO) 
23. Oktober 1991 (1991-10-23) 

A n ^ n n* 1 h p 


1-10,12, 
17 


A 


W0 97 16078 A (GIVAUDAN ROURE INT ) 
9. Mai 1997 (1997-05-09) 

111 Uci rUHIIc? 1 UUiiy cl WaFlM U 

Anspruch 1; Beispiele 1,5,6 


1,6-8, 
10,12, 

17 17 


A 


US 4 464 271 A (LINDAUER JEROME I ET AL) 
7. August 1984 (1984-08-07) 
Bei spiel IX 


1-6,9, 
12,18 


A 


O'CARROLL, P: "ENCAPSULATION" 

WORLD OF INGREDIENTS, 1996, Seiten 36-37, 

XP000869959 

ARNHEM, NL 

das ganze Dokument 


1,10, 
12-16,19 


T 


HENDERSON A: "CELLULOSE ETHERS - THE ROLE 

OF THERMAL GELATION" 

GUMS AND STABILISERS SYMPOSIUM, XX, XX, 

Seite 265-275 XP000602971 

das ganze Dokument 


1 
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mis 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Imation on patent family members 



# 



nternational Application No 

CT/EP 99/06849 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP 0170752 


A 


12-02-1986 


US 


4568560 


A 


04-02-1986 








CA 


1255162 


A 


06-06-1989 








DE 


3485183 


A 

A 


21-11-1991 








ZA 


8409446 


A 


31-07-1985 


EP 0067595 


A 


22-12-1982 


US 


4384004 


A 


17-05-1983 








AT 


25566 


T 


15-03-1987 








CA 


1164732 


A 


03-04-1984 








JP 


57202268 


A 


11-12-1982 


EP 0272220 


A 


22-06-1988 


US 


4824681 


A 


25-04-1989 








AU 


599437 


B 


19-07-1990 








AU 


8138987 


A 


23-06-1988 








JP 


63167747 


A 


11-07-1988 








PT 


86414 A, B 


01-01-1988 








ZA 


Q7nonni 
o/u?uuo 


A 
rt 


13-06-1988 


WO 9211084 


A 


09-07-1992 


AU 


1 OA! 1 QO 
XC.H live. 


A 


22-07-1992 








CN 


lUOO/OO 


A 


09-12-1992 








MX 


y iUco iy 


A 
M 


01-06-1992 


W0 9713416 


A 


17-04-1997 


AU 




A 
A 


30-04-1997 


W0 9849910 


A 


12-11-1998 


NL 


i nnco/1 q 




09-11-1998 








NL 


1007696 


c 


03-11-1998 








AU 


7351198 


A 


27-11-1998 


EP 0937496 


A 


25-08-1999 


NONE 








WO 9827151 


A 


25-06-1998 


FR 


2757173 


A 


19-06-1998 








AU 


5371498 


A 


15-07-1998 








EP 


0946637 


A 


06-10-1999 


EP 0453397 


A 


23-10-1991 


US 


5004595 


A 


02-04-1991 








AU 


7401191 


A 


03-10-1991 








CA 


2039247 


A,C 


01-10-1991 








CN 


1055285 


A 


16-10-1991 








DE 


69106764 


D 


02-03-1995 








DE 


69106764 


T 


18-05-1995 








DK 


453397 


T 


06-06-1995 








ES 


2067195 


T 


16-03-1995 








GR 


3015813 


T 


31-07-1995 








JP 


4222558 


A 


12-08-1992 








MX 


166660 


B 


26-01-1993 








NO 


911260 


A 


01-10-1991 








PH 


27497 


A 


23-07-1993 








PT 


97155 


A 


A f\ 4 4 4 rfH 4 

29-11-1991 


W0 9716078 


A 


09-05-1997 


EP 


0859554 


A 


26-08-1998 


US 4464271 


A 


07-08-1984 


US 


4428869 


A 


31-01-1984 








US 


4446032 


A 


01-05-1984 
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VERTRAG 



UMR DIE INTERNATIONALE 2^AMMENARI 
W' GEBIET DES PATENTWE SENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 
HR 202- WO 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06849 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
16/09/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
18/09/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
A23L1/22 



Anmelder 

HAARMANN & REIMER GMBH et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtiinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Bertchts 
Prioritat 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 
□ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
17/03/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
28.12.2000 



Name und Postanschrifi der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt ^ 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Zimmer, B 

Tel. Nr. +49 89 2399 8600 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALE^vORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06849 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgefegt warden, ge/ten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-15 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-19 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06849 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



INTERNATIONALEffVORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



4, 11, 13-16, 18 
1-3, 5-10, 12, 17, 19 

1-19 
1-19 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



I 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06849 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfin- 
derischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklar- 
ungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 1 70 752 (WARNER LAMBERT CO) 1 2. Februar 1 986 (1 986-02-1 2) 
D2: EP-A-0 067 595 (WARNER LAMBERT CO) 22. Dezember 1982 (1982-12- 
22) 

D3: EP-A-0 272 220 (WARNER LAMBERT CO) 22. Juni 1 988 (1988-06-22) 
D4: WO 92 1 1084 A (REDDING BRUCE K JR ;BUTCHER BRIAN (US); 

GARRISON WALTER S (US); SC) 9. Juli 1992 (1992-07-09) in der 

Anmeldung erwahnt 
D5: WO 97 13416 A (PORZIO MICHAEL A ;MADSEN MICHAEL G (US)) 17. 

April 1997 (1997-04-17) 
D6: HENDERSON A: 'CELLULOSE ETHERS - THE ROLE OF THERMAL 

GELATION' GUMS AND STABILISERS SYMPOSIUM, 1988, Seite 265-275 

XP000602971 



Der Gegenstand der Anspriiche 1-3, 5-10, 12, 17 und 19 der vorliegenden Anmeldung 
ist nicht neu und erfiillt somit nicht die Erfordernisse von Art. 33(2) PCT. 

Dokument D4 beschreibt eingekapseltes Aspartam, das mit Ethylcellulose umhullt ist 
und zur Bereitung von Kuchen- und Platzchenteig Verwendung findet (Bsp. 1 , beson- 
ders S. 12, Z. 16-18). 

Ein Pulver bestehend aus mit Hydroxypropylmethylcellulose verkapseltem Orangenol 
und Maltodextrin ist in D5 beschrieben (S. 26/27; Bsp. 1). 

AuBerdem sind in D1-D3 verkapselte Aromen und Riechstoffe offenbart, die mit modifi- 
zierter Cellulose umhullt sind Oder diese enthalten (D1: S. 11, Bsp. I; D2: S. 14, Tabelle 
I, Proben 3,4 und Seite 16-18, Tabelle II, Proben 2-4, 6, 8, 9 und 11; D3: S.8, Bsp. 1). 
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Erfinclerische Tatigkeit kann nicht gepruft werden, solange die Anforderungen an Neu- 
heit nicht erfullt sind. Angesichts der als Stand der Technik zitierten Dokumente scheint 
das Problem der vorliegenden Anmeldung jedoch die Bereitstellung von Aromen und 
Riechstoffen zu sein, deren Freisetzungsrate in der Abkuhlphase gezielt zeit- und tem- 
peraturabhangig steuerbar ist (S. 3, Z. 26-30). 

Der beanspruchte Gegenstand, namlich die Verkapselung mit modifizierter Cellulose, 
stellt dabei in Anbetracht des Stands der Technik, insbesondere von D6 (S. 265, Einlei- 
tung), eine offensichtliche Losung des Problems dar. 

Obwohl der Gegenstand der Anspriiche 4, 13-16 und 18 neu zu sein scheint, ist er 
nicht erfinderisch; ebensowenig ist die Tatsache, daf3 die Lebensmittel bei Oder nach 
Zugabe der eingekapselten Aromen auf Temperaturen uber den Flockpunkt der modifi- 
zierten Cellulose erhitzt werden (Anspruch 11) erfinderisch (Art. 33(3) PCT). 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der Be- 
schreibung weder der in den Dokumenten D1-D3, D5 und D6 offenbarte einschla- 
gige Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

2. Die auf den Seiten 9-1 1 der Beschreibung verwendete MaBeinheit (cP) ist nicht 
zusatzlich in dem in Regel 10.1 a) PCT vorgeschriebenen System angegeben. 

3. Anspruch 7 sowie die Beschreibung weist mehrfach einen Schreibfehler auf 
("wassgen"); ebenso befindet sich auf Seite 6, Z. 7 ein Syntaxfehler. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/06849 



I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed*' and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

the international application as originally filed. 

the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



-19 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

. filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
3 * ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



4, 11, 13-16, 18 



YES 



1 -3, 5-10, 12, 17, 19 NO 

YES 
NO 



1-19 



1-19 



YES 
NO 



2. Citations and explanations 



This report makes reference to the following documents: 

Dl: EP-A-0 170 752 (WARNER LAMBERT CO), 12 February 1986 
(1986-02-12) 

D2: EP-A-0 067 595 (WARNER LAMBERT CO), 22 December 1982 
(1982-12-22) 

D3: EP-A-0 272 220 (WARNER LAMBERT CO), 22 June 1988 
(1988-06-22) 

D4: WO-A-92/11084 (REDDING BRUCE K JR: BUTCHER BRIAN 
(US); GARRISON WALTER S (US); SC) , 9 July 1992 
(1992-07-09), cited in the application 

D5: WO-A-97/13416 (PORZIO MICHAEL A; MADSEN MICHAEL G 
(US)),. 17 April 1997 (1997-04-17) 

D6: HENDERSON A: ^CELLULOSE ETHERS - THE ROLE OF THERMAL 
GELATION' GUMS AND STABILISER SYMPOSIUM, 1988, pages 
2 65-27 5, XP000 602 971 . 

The subject matter of Claims 1-3, 5-10, 12, 17 and 19 of 
the present application is not novel and therefore does 
not satisfy the requirements of PCT Article 33(2). 

Document D4 describes encapsulated aspartame coated in 
ethyl cellulose and used in the production of cake and 
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biscuit dough (Example 1, especially page 12, lines 16- 
18) . 

A powder consisting of orange oil encapsulated in 
hydroxypropylmethylcellulose and maltodextrin is described 
in D5 (page 26/27; Example 1). 

In addition, D1-D3 disclose encapsulated flavours and 
fragrances which are coated in modified cellulose or 
contain same (Dl: page 11, Example 1; D2 : page 14, Table 
I, samples 3, 4 and pages 16-18, Table II, samples 2-4, 6, 
8> 9 and 11; D3 : page 8, Example 1). 

No examination can be carried out for inventive step if 
the requirements for novelty are not met. In light of the 
cited prior art documents the present application appears 
to address the problem of providing flavours and 
fragrances whose rate of release can be controlled during 
the cooling phase in a specifically time- and temperature- 
dependent manner (page 3, lines 26-30) . 

In light of the prior art, notably D6 (page 265, 
introduction), the claimed subject matter, that is 
encapsulation with modified cellulose, therefore 
constitutes an obvious solution to the problem. 

Although the subject matter of Claims 4, 13-16 and 18 
appears to be novel it is not inventive. The fact that the 
foodstuffs are heated during or after admixture of the 
encapsulated flavours to temperatures above the 
flocculation point of the modified cellulose (Claim 11) is 
likewise not inventive (PCT Article 33(3)). 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite documents D1-D3, D5 and D6 or 
indicate the relevant prior art disclosed therein. 

2. The unit of measurement (cP) used on pages 9-11 of 
the description is not given in addition to the 
system defined by PCT Rule 10.1(a). 

3. [German text only] 

A typing error ("wassgen") was repeatedly made in 
Claim 7 and the description; a grammar mistake was 
noted on page 6, line 7. 
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(57) Abstract 

The invention relates to encapsulated aromas and/or odiferous substances which are covered with modified cellulose, said cellulose 
presenting a reversible gel formation at increased temperatures. The aromas and/or odiferous substances are suitable for producing foods 
and detergents. 



(57) Zusammenfassung 

Eingekapselte Aromen und/oder Riechstoffe haben eine Umhullung aus modifizierter Cellulose, wobei die Cellulose bei Temper- 
aturerhohung reversibel eine Gelbildung zeigt. Die Aromen und/oder Riechstoffe eignen sich zur Herstellung von Lebensmitteln und 
Waschmitteln. 
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Eingekapseltc Ricchstoffe und/oder Aromcn mit spcziellem 
Freisctzungsverhalten 



5 Die vorliegende Erfindung betriffi eingekapselte Aromen und/oder Riechstoffe sowie 
Verfahren zu deren Herstellung. 

Bei Aromen (Geschmacksstoffen) und Riechstoffen handelt es sich um komplexe 
flussige Mischungen fluchtiger Komponenten. Bei der Herstellung und Zubereitung 
10 von aromatisierten Lebensmitteln und parflimierten Produkten besteht die Notwen- 
digkeit zur Steuerung der Freisetzung von Aromen oder Riechstoffen, um Verluste 
zu vermeiden. 

Besonders bei wasserhaltigen Lebensmitteln, die hoch erhitzt werden, ist der Schutz 
15 des Aromas eine techno logische Herausforderung. Hier kommt es zu deutlichen 

Aromaverlusten aufgrund der Fluchtigkeit der Aromakomponenten beim Erwarmen. 
Zudem konnen bei Aromenkompositionen durch die unterschiedlichen Verlustraten 
der einzelnen Komponenten Aroma-Profilverschiebungen auftreten. Der Ubergang 
des Aromas in die Fliissigkeit wahrend der Hochtemperaturphase in einem Lebens- 
20 mittel-Verarbeitungsprozess muss daher vermieden werden. Hierzu bietet sich die 

Einkapselung des Aromas an. Diese Aromakapsel sollte sich dann idealerweise wah- 
rend der Abkiihlphase kontrolliert auflosen und damit auch das Aroma kontrolliert 
freisetzen. 

25 Das Aufbringen von Uberzugen auf Partikel zur Einstellung des Loslichkeits- bzw. 

Freisetzungsverhaltens und zum Schutz eingekapselter Substanzen ist bekannt. 
Jackson und Lee zahlen in ihrem Review Artikel ^Microencapsulation and the Food 
Industry" (Lebensm.-Wiss.u.-Technol. 24, 289-297 (1991)) eine ganze Reihe von 
geeigneten Uberzugsmaterialien auf, darunter Fette, Wachse, Hydrokolloide, wie z.B. 

30 auch modifizierte Cellulosen, und Proteine. 
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In der WO 97/16078 wird ein Verfahren nur von Aroma- und Riechstoffen beschrie- 
ben, die von einer Schutzhaut umhiillt sein konnen. Als mogliche Umhullung wird 
u.a. auch modifizierte Cellulose genannt. Die Granulate selbst sind inhomogen und 
enthalten ein Tragermaterial und ein in ein filmbildendens Agens eingeschlossenes 
5 Aroma. Ziel dieser Anmeldung ist die Herstellung eines moglichst staubfreien Gra- 
nulats. Die so erhaltenen Teilchen weisen eine unregelmaliige Form und ein nicht 
steuerbares Abgabeverhalten der Inhaltsstoffe auf. 

Eine Herabsetzung der Freisetzungsgeschwindigkeit von eingekapselten Aromen mit 
10 hydrophiler Matrix in wassrigen Systemen wird ublicherweise durch das Aufbringen 

von Uberzugen aus hydro phoben Substanzen wie z.B. Fetten oder Wachsen sowie 
auch aus gelbildenden Proteinen oder Hydrokolloiden erreicht. Fur klare wassrige 
Lebensmittel sind Fette oder Wachse jedoch nicht geeignet, da sich bei ihrer Ver- 
wendung optisch inakzeptable Abscheidungen im Lebensmittel bilden. 

15 

Hydrokolloidgele sind zwar hydrophil, d.h. sie sind in wassgen Systemen kolloidal 
losiich, die Hydratisierung und Loslichkeit des Gels steigt bei vielen dieser Systeme 
jedoch mit zunehmender Temperatur konstant an. Der Aromaschutz ist dann gerade 
bei hohen Temperaturen am geringsten. 

20 

Bestimmte modifizierte Cellulosen hingegen zeichnen sich durch eine in der Gruppe 
der Hydrokolloide einzigartige reversible Bildung eines festen Gels in Wasser bei 
erhohten Temperaturen aus. Die Viskositat dieser Gele steigt bei hohen Temperatu- 
ren stark an (oberhalb des stoffspezifischen Flockpunktes, d.h. der Temperatur, ab 
25 der feste, hochviskose Gele gebildet werden) und nimmt dann beim Abkuhlen wieder 

ab. Die Reversibilitat der Gelbildung hebt die modifizierten Cellulosen auch deutlich 
gegenuber dem Verhalten von Proteingelen ab, die zwar auch bei hoher Temperatur 
gelieren konnen, deren Gele beim Abkuhlen aber nicht wieder in Losung gehen. 

30 Dieses im Vergleich zu anderen Gelsystemen inverse Viskositats- und Temperatur- 

verhalten oberhalb des Flockpunktes und die Reversibilitat der Gelbildung von be- 
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stimmten modifizierten Cellulosen wird im angelsachsischen Sprachgebrauch als 
^reversible thermal gelation" bezeichnet, (Edible Films and Coatings: A Review, 
Food Technology, December 1986, 47 - 59) 

5 Die Ausnutzung der reversiblen Thermogelierung von Methylcellulose oder Hy- 
droxypropylcellulose bei der Verwendung als Schutzmatrix fur temperaturempfind- 
liche Substanzen ist an sich bekannt. 

In der WO 92/11084 wird Methylcellulose in einer Kapselmatrix fur den Sussstoff 
10 Aspartam verwendet, der in wasserhaltigen Medien bei ho hen Temperaturen instabil 
ist. Damit kann die Stabilitat des Sullstoffs in Backwaren gesteigert werden. 

In der WO 98/49910 wird die Verkapselung von Nahrungsmitteln und anderen Mate- 
rialien beschrieben, wobei diese Materialien als erstes mit einem hydrophoben Film 

15 und dann mit einer Schicht umhulit werden, die ein von der Temperatur abhangiges 

reversibles Losungverhalten aufweist. Diese Schicht kann aus Cellulose-Derivaten 
oder anderen Polymeren bestehen. Der innere hydrophobe Film besteht beispiels- 
weise aus Fetten, Paraffin oder Wasser. Es ist auch moglich, dass um die polymere 
Schicht mit reversibiem Losungsverhalten noch eine auBere hydrophobe Schicht 

20 gelegt wird. Das verkapselte Material kann unterschiedlich groB sein und aus dem 

Nahrungsmittel selbst oder in Tablettenform vorliegen. Die innere Schicht kann auch 
in dem verkapselten Material enthalten sein (Hybridsystem). Nachteilig an diesem 
System ist die hydrophobe Schicht, die sich im wassgen System in unerwunschter 
Weise auf der Oberflache abscheidet. 

25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, bei der Herstellung von aromatisierten, 
wasserhaltigen Lebensmitteln, die einen Erhitzungsprozess durchlaufen, die Aroma- 
freisetzung effektiv zu regeln. Die Freisetzungsrate in der Abkiihlphase sollte gezielt 
zeit- und temperaturabhangig steuerbar sein bis hin zur vollstandigen Kaltwasserlos- 
30 Hchkeit. Femer sollten die Freisetzungsraten fur verschiedene Aromakomponenten 

annahernd gleich sein, um eine unerwunschte Verschiebung des Geschmacksprofils 
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zu verhindern. Durch Verzogerung der Freisetzung bei hohen Temperaturen sollten 
Aroma verluste verringert werden. 

Es wurden eingekapselte Aromen und/oder Riechstoffe gefunden, die dadurch ge- 
5 kennzeichnet sind, dass sie aus hydrophilen festen Partikeln bestehen, in denen die 
Aromen und/oder Riechstoffe einschlossen sind, und die mit modifizierter Cellulose 
umhullt sind oder sie enthalten, wobei diese bei Temperaturerhohung eine reversible 
Gelbildung aufweist. 

10 Der erfindungsgemafie Nutzung bestimmter modifizierter Cellulosen zum Schutz und 
zur invers temperatur-/ zeitgesteuerten Freisetzung von eingekapselten Aromen 
und/oder Riechstoffen in heiBen wassgen Systemen war iiberraschend. 

Die Cellulose fur die erfindungsgemafl eingekapselten Aromen und/oder Riechstoffe 
1 5 bildet einen Film, der gerade bei hohen Temperaturen in wassgen Medien eine hohe 
Viskositat hat und eine Diffiisionssperre fur Aromastoffe darstellt. Bei allmahlicher 
anschlieBender Abkuhlung weist die Cellulose-Gelschicht erhohte Quellbarkeit, kon- 
trollierbare Viskositatsabnahme bis zur vollstandigen riickstandsfreien Loslichkeit 
auf Das Aroma kann dadurch zeit-/temperaturabhangig und linear freigesetzt wer- 
20 den. Die Funktionsweise des Uberzugs (Verzogerungsrate) kann den jeweiligen 
Anwendungsanforderungen optimal angepasst werden. 

Die modifizierte Cellulose bildet eine Umhullung der Aroma- und/oder Riechstoff- 
partikel. Die Diffusion der Aroma- bzw. Riechstoffe durch die Hullschicht und damit 
25 deren Freisetzung kann uber die Wahl der Cellulose mit dem spezifischen Flock- 
punkt sowie tiber die Dicke der Hullschicht gesteuert werden. 

Die erfindungsgemaBen verkapselten Aromen und/oder Riechstoffe konnen 1 bis 50 
Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 10 Gew.-%, 
30 modifizierte Cellulose enthalten. Die jeweilige Celluloscmenge bestimml die 
Schichtdicke und steuert die Freisetzungsraten fur die Aromen und/oder Riechstoffe, 
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wobei die Freisetzung um so langsamer stattfindet, je hoher der Celluloseanteil ist. 

Unter modifizierten Cellulosen fur die erfindungsgemaBen verkapselten Aroma- 
und/oder Riechstoffe werden modifizierte Cellulosen verstanden, die thermoreversib- 
le Gele bilden konnen. Besonders bevorzugt sind hier Methylcellulose, Hydroxypro- 
pylcellulose, Hydroxypropylmethylcellulose, Ethylmethylcellulose, Ethylcellulose 
oder Gemische hiervon. 

Nicht mit alien Substanzen, die unter dem Begriff „modifizierte Cellulosen" zusam- 
mengefasst werden, konnen thermoreversible Gele gebildet werden. Gele anderer als 
der erfindungsgemaBen "modifizierten Cellulosen" wie z.B. die Carboxymethyl- 
cellulose verhalten sich nicht in der gewiinschten Weise. 

Hydrophile Aroma- und/oder Riechstoffpartikel setzen sich aus einer Aroma- 
und/oder einer Riechstoffmischung und einem an sich bekannten hydrophilen Trager 
(beispielsweise Gummi-Arabicum oder Dextrine, wie Maltodextrin) zusammen. 

Es ist auch moglich, weitere Substanzen, wie z.B. Vitamine, Mikroorganismen, 
Genusssauren oder Farbstoffe, zuzusetzen. 

Fiir die vorliegende Erfindung ist es wesentlich, dass keine weiteren Schichten zum 
Schutz des Kerns erforderlich sind. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung von eingekapselten Aro- 
men und/oder Riechstoffen, bei welchem die Aroma- und/oder Riechstoffpartikel mit 
einem Uberzug versehen werden. Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass 
der Uberzug eine modifizierte Cellulose enthalt, bei welcher unter Temperaturer- 
hohung reversibel eine Gelbildung eintritt. 



30 



Durch das erfindungsgemaBe Herstellungsverfahren erhalt man eingekapselte Aro- 
men und/oder Riechstoffe der oben beschriebenen Art mit den dort genannten Vor- 
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teilen, Diese verkapselten Aromen und/oder Riechstoffe konnen nach ihrer Fertig- 
stellung 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 
10 Gew.-% modifizierte Cellulose enthalten. Als modifizierte Cellulose seien 
insbesondere Methylcellulose, Hydroxypropylcellulose, Hydroxypropylrnethyl- 
5 cellulose, Ethylmethylcellulose, Ethylcellulose oder Gemische genannt. 

Vorzugsweise werden die Aroma- und/oder Riechstoffpartikel, als als Kern dienen 
durch Wirbelschichtspruhgranulation hergestellt. Die Herstellung dieser Kerne ist an 
sich bekannt. 

10 

Die Partikel haben einen Durchmesser von 10 bis SOOOfim bevorzugt 200 bis 
2000jam. 

Die EP 070 719 beschreibt die Herstellung von Aroma- und/oder Riechstoffpartikeln 
15 in einer diskontinuierlich betriebenen Wirbelschicht. Dabei wird eine wassge Emul- 
sion aus den zu granulierenden Aromen und/oder Riechstoffen und geeigneten Tra- 
gerstoffen in ein Wirbelbett gespriiht, welches aus mit Luft aufgewirbelten Partikeln 
besteht. Die Partikel wirken dann als Keime fur die Bildung der Granulatkorper. 

20 In EP 0 163 836 wird eine Apparatur zur Herstellung von Granulaten durch kontinu- 
ierlich betriebene Wirbelschicht beschrieben. Die Granulaterzeugung und das selek- 
tive Austragen bei Erreichen der gewiinschten Korngrofie erfolgt simultan und konti- 
nuierlich. 

25 In der WO 97/16078 wird die Herstellung von Aroma- und/oder Riechstoffpartikeln 

in einem diskontinuierlich betriebenen FlieBbettrotorgranulator beschrieben. Durch 
eine rotierende Bodenplatte erzeugt der Rotorgranulator eine Verwirbelung des in 
ihm enthaltenen FlieBbettes, so dass weniger Luft zu dessen Verwirbelung benotigt 
wird. 

30 
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ErfindungsgemaB wird die kontinuierliche Herstellungweise der Partikel in einer 
Apparatur nach EP 0 163 836 bevorzugt. 

Nach dem Schritt der Wirbelschichtspriihgranulation wird durch Aufspriihen einer 
5 Losung, die Wasser und eine modifizierte Cellulose enthalt, ein Uberzugsfilm mit 
gleichmaBiger deflnierter Schichtdicke auf die Aroma- und/oder Riechstoffpartikel 
mit den darin eingekapselten Aromen bzw Riechstoffen aufgetragen. Dazu werden an 
sich bekannte Apparaturen, vorzugsweise Wirbelschichtapparaturen (Top-Spray- 
Coater, Bottom-Spray-Coater, Wurster-Coater), benutzt. 

10 

Als Losungsmittel fur die Spruhlosung konnen beispielsweise Wasser oder 
Wasser/Ethanolgemische dienen. Die genannten modifizierten Cellulosen werden in 
einer Konzentration zwischen 0 % und 25 %, bevorzugt zwischen 1 % und 15 %, in 
der Spruhlosung angesetzt. Vorzugsweise werden fttr das Aufbringen von Uberzugen 
15 modifizierte Cellulosen mit einem Veretherungsgrad gewahlt, die der Spruhlosung 
nur eine geringe Viskositat geben. 

Die geeigneten Zuluft-Temperaturen beim Coaten in der Wirbelschicht sind zwi- 
schen 50°C und 140°C. Die geeigneten Abluft-Temperaturen beim Coaten in der 
20 Wirbelschicht sind zwischen 30°C und 1 00°C 

Die Schichtdicke betragt 1 bis 200 |im, vorzugsweise 2 bis 100|im, insbesondere 
bevorzugt 5 bis 50 fim. 

25 Die Schichtdicke wird eingestellt durch die Menge an aufgespriihter Coatinglosung. 

Der Spruhlosung konnen anwendungsbezogen auch andere Substanzen bzw. Sub- 
stanzgemische wie z.B. andere Hydrokolioide, Fette, Wachse, Zucker oder auch 
Weichmacher wie z.B. Polyethylenglykol oder auch ubliche Zusatzstoffe, wie z.B. 
30 Lebensmittelfarbstoffe, zugegeben werden. 
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In einer alternativen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung erfolgt die Urn- 
hiillung der Aroma- und/oder Riechstoffpartikel nicht durch eine einheitliche Hulle, 
sondern durch Durchdringen der Partikel mit der modifizierten Cellulose. 

5 

Als eingekapselte Substanzen kommen alle Aromen- und/oder Riechstoff-mischun- 
gen, die in der Industrie Anwendung finden, sowie auch einzelne Aroma- und/oder 
Riechstoffkomponenten in Frage. 

10 Zur Erfindung gehort ferner ein Verfahren zur Anreicherung von Lebensmitteln mit 
Aromen oder zur Herstellung von parfumierten Bedarfsgegenstanden, wie beispiels- 
weise Waschmittel. Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass den Lebens- 
mitteln oder den Bedarfsgegenstanden die oben beschriebenen eingekapselten 
Aromen und/oder Riechstoffe zugegeben werden. 

15 

Beispielsweise seien genannt: Aufgussbeuteltee, InstantsoBenpulver, FertigsoBe, 
pasteurisierte Getranke, Kaubonbons, Waffeln, Waschmittel. 

Vorzugsweise werden die Lebensmittel bei oder nach der Zugabe der erfindungsge- 
20 maBen verkapselten Aroma- und/oder Riechstoffe auf eine Temperatur iiber dem 
Flockpunkt der modifizierten Cellulose erhitzt und dann abgekiihlt. 

Durch das besondere Freisetzungsverhalten der erfindungsgemaBen Aromen konnen 
neue Qualitaten der Lebensmittel erzielt werden. So ist beispielsweise eine Erhitzung 

25 moglich, ohne dass ein zu starker Aromenverlust eintritt. Beim Abkuhlen der 

Lebensmittel tritt umgekehrt die erwiinschte und definierte Freisetzung der Aromen 
ein, die in ihrem Zeitverlauf durch die Art der Verkapselung gesteuert werden kann. 
Da die verschiedenen Einzelaromakomponenten mit der gleichen Rate freigesetzl 
werden, und ihr Mengenverhaltnis zueinander daher konstant bleibt, treten auch 

30 keine unerwunschten Verschiebungen des Aromaprofils ein. 
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Beispielc 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen mit zugehori- 
gen Figuren naher erlautert. 

5 

Figur 1 zeigt die Aromenfreisetzung eingekapselter Aromen mit und ohne Uberzug 
aus modifizierter Cellulose. 

Figur 2 zeigt die Freisetzung verschiedener Aromakomponenten. 

10 

Beispiel 1 

Herstellung von Kapseln mit einer Freisctzungsrate von 50% pro Minute bei 
Temperaturen uber 60°C 

15 

Es wird eine Losung aus 2,0 Gew. % niedrig viskoser Methylcellulose (Viskositat 
einer 2 %igen wassgen Losung bei 20°C: 400 cP) in Wasser hergestellt. Der Flock- 
punkt dieser Methylcellulose liegt iiber 50°C. 

20 In einer Wirbelschichtapparatur des in EP 0 163 836 dargestellten Typs (mit den fol- 
genden Merkmalen; Durchmesser Anstromboden: 225 mm, Spriihdiise: Zweistoff- 
duse, Sichtender Austrag: Zick-Zack-Sichter, Filter: internes Schlauchfilter) wurden 
Partikel, die ein eingekapseltes Modellaromengemisch (bestehend aus Ethylbutyrat : 
Limonen : Phenylethylalkohol, 1:1:1) enthalten, mit Methylcellulose iiberzogen. 

25 Durch Anheben der Sichtgasmenge auf 20 kg/h bei 30°C wird kein Material ausge- 
tragen, d.h. das Coaten findet im Batchbetrieb statt. Dazu werden als Bettvorlage 480 
g Aromapartikel vorgelegt. Die Methylcellulose-Losung wird bei einer Temperatur 
von 22°C in den Wirbelschichtgranulator gespriiht. Die Temperatur des Zerstau- 
bungsgases betragt 30°C. Zur Fluidisierung des Bettinhaltes wird Stickstoff in einer 

30 Menge von 120 kg/h eingeblasen. Die Eintrittstemperatur des Fluidisiergases betragt 

140°C. Die Temperatur des Abgases betragt 81°C. Man erhalt ein frei flieBendes 
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Granulat. Die Feststoffpartikel sind rund. Die diinne, sehr gleichmafiige Methyl- 
cellulose-Beschichtung betragt 5 Gew.% bezogen auf das Granulatgewicht. 

Beispiei 2 

5 

Herstellung von Kapseln mit einer Freisetzungsrate von 10% pro Minute bei 
Temperaturen ubcr 60°C 

Es wird eine Losung aus 2,0 Gew. % einer niedrig viskosen Methylcellulose (Visko- 
10 sitat einer 2% igen wassgen Losung bei 20°C: 400 cP) in Wasser hergestellt. Der 
Flockpunkt dieser Methylcellulose liegt iiber 50°C. 

Das Aufbringen eines Uberzuges von Methylcellulose auf Aromapartikel, die ein ein- 
gekapseltes Modellaromengemisch (bestehend aus Ethylbutyrat : Limonen : Phenyl- 
15 ethylalkohol, 1:1:1) enthalten, erfolgt wie in Beispiei 1 es wird jedoch doppelt so viel 
Umhiillung aufgetragen. Dazu muss entsprechend langer beschichtet werden. 

Die Methylcellulose-Beschichtung betragt 10 Gew.% bezogen auf das Granulat-ge- 
wicht. 

20 

Die Funktionsweise des Uberzugsmaterials wird durch die Diagramme in den Figu- 
ren 1 und 2 erlautert. Figur 1 zeigt die Verzogerung der Aromenfireisetzung beim 
Aufbriihen mit heifiem (kochendem) Wasser durch Uberzug aus Methylcellulose 
(Herstellung der eingekapselten Aromen gemaB Beispiele 1 und 2). 

25 

Die Zeitachse auf der Abszisse erstreckt sich von 0 bis 600 Sekunden. Auf der linken 
Ordinate ist der Prozentsatz des freigesetzten Aromas (von 0 bis 100 %) aufgetragen, 
auf der rechten Ordinate kann die jeweilige Prozesstemperatur (von 0°C bis 100°C) 
iiber die dazugehorige abfallende Linie abgelesen werden. 



30 
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Herkommliche Aromapartikel ohne Umhiillung (durchgezogene, steil ansteigende 
Linie) zeigen eine schnelle Freisetzung der Aromen. Bereits nach einer Minute ist 
fast das gesamte Aroma freigesetzt. 

5 Dagegen geben die erfindungsgemaBen eingekapselten Aromen ihren Inhalt bedeu- 
tend langsamer frei. Die Freisetzungsrate lasst sich dabei durch den Gehalt an 
Methylcellulose steuern. Sie ist bei einem Gehalt von 10% Methylcellulose (ge- 
punktete Kurve) wesentlich geringer als bei einem Gehalt von 5 % Methylcellulose 
(gestrichelte Kurve). 

10 

Figur 2 zeigt fur denselben Prozess die Freisetzungskurven fur zwei verschiedene 
Aromenkomponenten (gepunktete und durchgezogene Linien). Diese verlaufen an- 
nahernd deckungsgleich. D,h., dass die Komponenten mit der gleichen Rate freige- 
setzt werden, so dass eine unerwiinschte Verschiebung des Geschmacksprofils nicht 
15 eintritt. 

Beispiel 3 

Herstellung von Kapseln mit Erdbeeraroma 

20 

Es wird eine Losung aus 2,0 Gew. % einer niedrig viskosen Methylcellulose (Visko- 
sitat einer 2% igen wassgen Losung bei 20°C: 400 cP) in Wasser hergestellt. Der 
Flockpunkt dieser Methylcellulose Hegt uber 50°C 

25 Das Aufbringen eines Oberzuges von Methylcellulose auf Aromapartikel, die ein ein- 

gekapseltes Erdbeeraroma enthalten, erfolgt in einer Wirbelschichtapparatur vom 

Typ GPCG 3 der Firma Glatt mit den folgenden Merkmalen : 

Durchmesser Anstromboden : 1 50 mm, 

Spriihduse : Zweistoffduse, 
30 Filter : internes Schlauchfilter, 

Eintrittstemperatur des Fluidisiergases : 100°C, 
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Ablufttemperatur : 60°C, 
Zerstaubergastemperatur : 22°C, 
Fluidisiergasmenge : 50 kg/h. 

5 Die Methylcellulose-Beschichtung betragt 10 Gew.% bezogen auf das Granulat-ge- 
wicht. 

4. Anwcndungsbeispiele 

10 

4.1. Tee in Aufgussbeuteln 

Zu Tee in Beuteln werden Aromapartikel mit darin eingekapseltem Erdbeeraroma, 
die mit Methylcellulose-Uberzug versehen sind, sowie Aromapartikel ohne Methyl- 
1 5 cellulose-Uberzug, die das gleiche Erdbeeraroma enthalten, zugegeben. 

Vorteile : 

Nach Aufguss der aromatisierten Teebeutel erhalt man 

sowohl einen starken sofortigen Aromaimpact, der geruchlich (orthonasal) 
20 und geschmacklich (retronasal) wahrgenommen wird, 

als auch eine gleichbleibende, von der Briihzeit unabhangige Aromatisierung 
(Intensitat, Aromaprofil) des Getranks uber eine Briihzeit von mehreren 
Minuten. 

25 

Die Verluste, die beim AufgieBen mit kochendem Wasser durch den Ubergang der 
aus den ungecoateten Aromapartikel freigesetzten Aromastoffe in den Wasserdampf 
auftreten, werden sukzessive bei fortschreitendem Abkuhlen des Tees durch all-mah- 
liche und lineare Freisetzung des Aromas aus den gecoateten Aroma- oder Riech- 
30 stoffpartikeln ausgeglichen. 
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4.2. Instant-Sofie 

Ein Instant-SoBenpulver wird mit WeiBwein-Aromagranulaten, die mit Methylcellu- 
lose uberzogen sind, aromatisiert. Bei der Zubereitung wird die SoBe mit Wasser im 
5 Topf mindestens 5 Minuten auf iiber Kochtemperatur erhitzt. 

Vorteile : 

Der Verlust fliichtiger Aromakomponenten wahrend des Erhitzens wird reduziert. 
Voile Aromawirkung beim Verzehr. 

10 

4.3. FcrtigsoBe 

Eine NudelsoBe wird mit Tomaten-Aromapartikeln, die mit Methylcellulose uber- 
zogen sind, aromatisiert. Zu Konservierungszwecken wird die SoBe fur 10 Minuten 
15 auf 80°C bis 100°C erhitzt und anschlieBend in der verschlossenen Verpackung ab- 
gekiihlL 

Vorteile : 

Der Verlust fliichtiger Aromakomponenten wahrend des Erhitzens wird reduziert. 
20 Die vollstandige Aromafreisetzung erfolgt erst beim Abkiihlen der SoBe im geschlos- 
senen GefaB. 

4.4. Pasteurisiertes Getrank 

25 Wahrend dem Hitzebehandlungsschritt im Herstellungsprozess eines Erfrischungs- 
getrankes zur Haltbarmachung wird ein Granulat mit eingekapseltem Ethylbutyrat 
zudosiert, das mit einem Film aus Methylcellulose uberzogen ist. 

Vorteile : 

30 Verbesserung des Aromaprofils durch Schutz des fluchtigen Ethylbutyrats beim Er- 
hitzungsschritt und anschlieBende vollstandige Freisetzung des Ethylbutyrats beim 



WO 00/16643 




PCT/EP99/06849 



Abkiihlprozess im geschlossenen Gefafi. Der Uberzug hinterlasst keinen Ruckstand 
im Endgetrank. 

4.5. Kaubonbon 

5 

Ein rot gefarbtes Aromagranulat mit darin eingekapseltem Himbeer-Aroma und Me- 
thylcellulose-Uberzug wird vor dem Formen zu 1 % in die heiBe (120°C) Kaubon- 
bonmasse, die Saccharose, Wasser, Glucosesirup, Fett, Fondant, Gelatine, Zitronen- 
saure und einen Emulgator enthalt, dosiert, anschlieflend abgekiihlt und beliiftet. 

10 

Vorteile : 

Die Granulate losen sich wahrend des Herstellungsprozesses nicht auf, so 
dass ein optischer Effekt durch die auffalligen Granulate im Endprodukt reali- 
siert werden kann. 

15 

Es treten geringe Aromaverluste beim Verarbeitungsprozess auf 

Das Aroma ist an wenigen Stellen lokalisiert in der Matrix vorhanden und migriert 
nicht. Dadurch wird ein besonderer sensorischer Effekt erreicht (Hot Spots). Die 
20 umgebende Kaubonbonmasse kann mit einem anderen fliissigen Aroma aromatisiert 
werden, womit ein sensorischer Doppeleffekt erzielt werden kann. 

4.6. Waschmittel 

25 Ein Granulat, das eine eingekapselte Riechstoffkombination (Maiglockchen-Note) 

enthalt, und das mit einem Uberzug aus modifizierter Cellulose versehen ist, wird zur 
Parfumierung von Waschpulver eingesetzt. 

Vorteil: 

30 Die Parfumdosierung im Waschmittel kann reduziert werden. Der Verlust der Parfti- 

mierung beim Waschewaschen durch Ausschwemmen mit dem Waschwasser wird 
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minimiert, da die Aromapartikel an der Waschefaser haften. Das eingekapselte Par- 
fum wird insbesondere bei hohen Waschtemperaturen geschutzt. 

4.7 Eiswaffel 

5 

Ein gelb gefarbtes Aromagranulat mit darin eingekapseltem Citronen-Aroma und 
5 %igem Methylcellulose-Uberzug wird mit einer Dosierung von 2 Gew.% in eine 
Teigmasse zur Fertigung von Eiswaffeln gegeben. Diese Teigmasse besteht aus Was- 
ser (45 %), Weizenmehl (35 %), Saccharose (15 %), Erdnussol, Lecithin, Salz. Der 
10 Teig mit den Aromagranulaten wird anschlieliend auf einem 250°C heiBen Waffel- 
eisen diinn ausgegossen und 1,5 Minuten lang ausgebacken. Danach werden die 
Waffeln zu Hornchen aufgerollt. 

Vorteile gegeniiber ungecoatetem Aromagranulat: 
15 Die Aromagranulate bleiben wahrend des Backprozesses erhalten und es treten nur 
geringe Verluste des eingekapselten fluchtigen Citronenaromas auf. Das Aroma wird 
erst beim Verzehr mechanisch durch Kauen freigesetzt. 

Durch die Lokalisierung des Aromas an einzelnen Stellen in der Waffel kann ein 
20 besonderer sensorischer Effekt erzielt werden. 

Durch den Erhalt der auffallig gefarbten Granulate kann ein optischer Effekt erreicht 
werden. 
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Patentanspriiche 

1. Eingekapselte Aromen und/oder Riechstoffe, dadurch gekennzeichnet, dass 
sie aus hydrophilen festen Partikeln bestehen, in denen die Aromen und/oder 

5 Riechstoffe eingeschlossen sind, und die mit modifizierter Cellulose umhullt 

sind oder sie enthalten, wobei diese bei Temperaturerhohung eine reversible 
Gelbildung aufweist. 

2. Aromen und/oder Riechstoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
10 sie 1 bis 50 Gew.-% modifizierte Cellulose enthalten. 

3. Aromen und/oder Riechstoffe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass sie 2 bis 20 Gew. % modifizierte Cellulose enthalten. 

15 4. Aromen und/oder Riechstoffe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass sie 5 bis 10 Gew. % modifizierte Cellulose enthalten. 

5. Aromen und/oder Riechstoffe nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als modifizierte Cellulose Methylcellulose, 

20 Hydroxypropylcelluiose, Hydroxypropylmethylcellulose, Ethylmethylcellu- 

lose, Ethylcellulose oder Gemische hiervon enthalten. 

6. Verfahren zur Herstellung von eingekapselten Aromen und/oder Riechstoffen, 
bei welchem Aroma- oder Riechstoffpartikel mit einem Uberzug versehen 

25 oder versetzt werden, dadurch gekennzeichnet, dass modifizierte Cellulose 

verwendet wird, bei welcher unter Temperaturerhohung reversibel eine Gel- 
bildung einsetzt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aroma- 
30 und/oder Riechstoffpartikel durch Wirbelschichtspruhgranulation einer 
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wassgen Emulsion aus Aroma und/oder Riechstoffen und hydrophilen 
Tragern hergestellt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- 
5 schichtung der Aroma und/oder Riechstoffpartikel in einer Wirbelschicht- 

apparatur erfolgt. 



10 



15 



9. Verfahren nach Anspruch 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Aroma 
und/oder Riechstoffjpartikel mit modifizierter Cellulose versetzt werden. 

10. Verfahren zur Anreicherung von Lebensmitteln mit Aromen und/oder Riech- 
stoffen, dadurch gekennzeichnet, dass den Lebensmitteln eingekapselte 
Aromen und/oder Riechstoffe nach einem der Anspriiche 1 bis 5 zugegeben 
werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Lebensmittel 
bei oder nach Zugabe der eingekapselten Aromen und/oder Riechstoffe auf 
Temperaturen liber dem Flockpunkt der modifizierten Cellulose erhitzt wer- 
den. 

12. Verwendung der eingekapselten Aromen und/oder Riechstoffe nach einem 
der Anspriiche 1 bis 5 zur Herstellung von Lebensmitteln oder Bedarfsgegen- 
standen. 



25 13. Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von Teeaufgussbeuteln. 

14. Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von Instantsolienpulvern. 

15. Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von FertigsoBen. 



20 
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16. Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von pasteurisierten Getran- 
ken. 



17. Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von Kaubonbons. 

18. Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von Waschmitteln. 

19. Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von Waffeln. 
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Fi g. 1 Verzbgerung der Aromafreisetzung beim Aufbruhen mit heif3em Wasser 
durchUberzug aus Methylcellulose (Herstellung siehe Beispiel 1und2) 
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Fi g. 2 Linearitnt der Aromafreisetzung in heiftem Wasser; Aromaprofilerhalt 
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Eingekapseltc Riechstoffe und/odcr Aromen mit spczicllem 
Freisctzungsverhaltcn 

5 Die vorliegende Erfindung betriffi eingekapselte Aromen und/oder Riechstoffe sowie 
Verfahren zu deren Herstellung. 

Bei Aromen (Geschmacksstoffen) und Riechstoffen handelt es sich um komplexe 
fliissige Mischungen fluchtiger Komponenten. Bei der Herstellung und Zubereitung 
10 von aromatisierten Lebensmitteln und parftimierten Produkten besteht die Notwen- 
digkeit zur Steuerung der Freisetzung von Aromen oder Riechstoffen, um Verluste 
zu vermeiden. 

Besonders bei wasserhaltigen Lebensmitteln, die hoch erhitzt werden, ist der Schutz 
15 des Aromas eine technologische Herausforderung. Hier kommt es zu deutlichen 

Aromaverlusten aufgrund der Fluchtigkeit der Aromakomponenten beim Erwarmen. 
Zudem konnen bei Aromenkompositionen durch die unterschiedlichen Verlustraten 
der einzelnen Komponenten Aroma-Profilverschiebungen auftreten. Der Ubergang 
des Aromas in die Flussigkeit wahrend der Hochtemperaturphase in einem Lebens- 
20 mittel-Verarbeitungsprozess muss daher vermieden werden, Hierzu bietet sich die 

Einkapselung des Aromas an. Diese Aromakapsel sollte sich dann idealerweise wah- 
rend der Abkuhlphase kontrolliert auflosen und damit auch das Aroma kontrolliert 
freisetzen. 

25 Das Aufbringen von Uberzugen auf Partikel zur Einstellung des Loslichkeits- bzw. 

Freisetzungsverhaltens und zum Schutz eingekapselter Substanzen isl bekannt. 
Jackson und Lec zahlcn in ihrcm Review Artikcl ^Microencapsulation and the Food 
Industry" (Lebensm.-Wiss.u.-Technol. 24, 289-297 (1991)) eine ganze Reihe von 
gceignelen Ubcrzugsmatcrialien auf, daruntcr Fcllc, Wachse, Hydrokolioidc, wic z.B. 

30 auch modifizierte Cclluloscn, und Proteine. 
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In der WO 97/16078 wird ein Verfahren nur von Aroma- und RiechstofFen beschrie- 
ben, die von einer Schutzhaul umhullt sein konnen. Als mogliche Umhullung wird 
u.a. auch modifizierte Cellulose genannt. Die Granulate seibst sind inhomogen und 
enthalten ein Tragermaterial und ein in ein filmbildendens Agens eingeschlossenes 
5 Aroma. Ziel dieser Anmeidung ist die Herstellung eines moglichst staubfreien Gra- 
nulats. Die so erhaltenen Teilchen weisen eine unregelmaBige Form und ein nicht 
steuerbares Abgabeverhalten der Inhaltsstoffe auf. 

Eine Herabsetzung der Freisetzungsgeschwindigkeit von eingekapselten Aromen mit 
10 hydrophiler Matrix in wassrigen Systemen wird ublicherweise durch das Aufbringen 

von Uberzugen aus hydrophoben Substanzen wie z.B. Fetten oder Wachsen sowie 
auch aus gelbildenden Proteinen oder Hydrokolloiden erreicht. Fur klare wassrige 
Lebensmittel sind Fette oder Wachse jedoch nicht geeignet, da sich bei ihrer Ver- 
wendung optisch inakzeptable Abscheidungen im Lebensmittel bilden. 

15 

Hydrokolloidgele sind zwar hydrophil, d.h. sie sind in wassgen Systemen kolioidal 
loslich, die Hydratisierung und Loslichkeit des Gels steigt bei vielen dieser Systeme 
jedoch mit zunehmender Temperatur konstant an. Der Aromaschutz ist dann gerade 
bei hohen Temperaturen am geringsten. 

20 

Bestimmte modifizierte Cellulosen hingegen zeichnen sich durch eine in der Gruppe 
der Hydrokolloide einzigartige reversible Bildung eines festen Gels in Wasser bei 
erhohten Temperaturen aus. Die Viskositat dieser Gele steigt bei hohen Temperatu- 
ren stark an (oberhalb des stoffspezifischen Flockpunktes, d.h. der Temperatur, ab 
25 der feste, hochviskose Gelc gcbildet werden) und nimml dann beim Abkuhlen wieder 

ab. Die Reversibilitat der Gelbildung hebt die modifizierten Cellulosen auch deutlich 
gegcnubcr dem Verhaiten von Proteingelen ab, die zwar auch bei hoher Temperatur 
gelieren konnen, dercn Gele beim Abkuhlen aber nicht wieder in Losung gehcn. 

30 Dieses im Vergleich zu andcrcn Gelsystemen inverse Viskositiits- und Tcmperaiur- 

verhalten oberhalb des Flockpunktes und die Reversibilitat der Gclbildun*^ von be- 
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stimmten modifizierten Cellulosen wird im angelsachsischen Sprachgebrauch als 
^reversible thermal gelation" bezeichneL (Edible Films and Coatings: A Review, 
Food Technology, December 1986, 47 - 59) 

5 Die Ausnutzung der reversiblen Thermogelierung von Methylcellulose oder Hy- 

droxypropylcellulose bei der Verwendung als Schutzmatrix fur temperaturempfind- 
liche Substanzen ist an sich bekannt. 

In der WO 92/11084 wird Methylcellulose in einer Kapselmatrix fur den Sussstoff 
10 Aspartam verwendet, der in wasserhaltigen Medien bei hohen Temperaturen instabil 

ist. Damit kann die Stabilitat des Siifistoffs in Backwaren gesteigert werden. 

In der WO 98/49910 wird die Verkapselung von Nahrungsmitteln und anderen Mate- 
rialien beschrieben, wobei diese Materialien als erstes mit einem hydrophoben Film 

15 und dann mit einer Schicht umhullt werden, die ein von der Temperatur abhangiges 

reversibles Losungverhalten aufweist. Diese Schicht kann aus Cellulose-Derivaten 
oder anderen Polymeren bestehen. Der innere hydrophobe Film besteht beispiels- 
weise aus Fetten, Paraffin oder Wasser. Es ist auch moglich, dass um die polymere 
Schicht mit reversiblem Losungsverhalten noch eine auSere hydrophobe Schicht 

20 gelegt wird. Das verkapselte Material kann unterschiedlich groB sein und aus dem 

Nahrungsmittel selbst oder in Tablettenform vorliegen. Die innere Schicht kann auch 
in dem verkapselten Material enthalten sein (Hybridsystem). Nachteilig an diesem 
System ist die hydrophobe Schicht, die sich im wassgen System in unerwunschter 
Weise auf der Oberflache abscheidet. 

25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, bei der Herstellung von aromatisierten, 
wasserhaltigen Lebcnsmitteln, die einen Erhitzungsprozess durchlaufen, die Aroma- 
freisetzung effektiv zu rcgeln. Die Freisetzungsrate in der Abkiihlphase sollte gezielt 
zcil- und tempcraturabhangig steuerbar sein bis hin zur vollstandigen Kallwasserlos- 
30 lichkeit. Fcrner solltcn die Freisetzungsraten fur verschiedene Aromakomponenten 

annahernd gleich sein, um eine unerwiinschtc Vcrschicbung des Geschmacksprofils 
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zu verhindern, Durch Verzogerung der Freisetzung bei hohen Temperaturen sollten 
Aromaverluste verringert werden. 

Es wurden eingekapselte Aromen und/oder Riechstoffe gefunden, die dadurch ge- 
kennzeichnet sind, dass sie aus hydrophilen festen Partikein bestehen, in denen die 
Aromen und/oder Riechstoffe einschlossen sind, und die mit modifizierter Cellulose 
umhullt sind oder sie enthalten, wobei diese bei Temperaturerhohung eine reversible 
Gelbildung aufweist. 

Der erfindungsgemafle Nutzung bestimmter modifizierter Cellulosen zum Schutz und 
zur invers temperatur-/ zeitgesteuerten Freisetzung von eingekapselten Aromen 
und/oder Riechstoffen in heiBen wassgen Systemen war uberraschend. 



Die Cellulose fur die erfindungsgemaiJ eingekapselten Aromen und/oder Riechstoffe 
bildet einen Film, der gerade bei hohen Temperaturen in wassgen Medien eine hohe 
Viskositat hat und eine Diffusionssperre fur Aromastoffe darstellt Bei allmahlicher 
anschlieBender Abkiihlung weist die Cellulose-Gelschicht erhohte Quellbarkeit, kon- 
trollierbare Viskositatsabnahme bis zur vollstandigen ruckstandsfreien Loslichkeit 
auf. Das Aroma kann dadurch zeit-/temperaturabhangig und linear freigesetzt wer- 
den. Die Funktionsweise des Uberzugs (Verzogerungsrate) kann den jeweiligen 
Anwendungsanforderungen optimal angepasst werden. 



Die modifizierte Cellulose bildet eine Umhullung der Aroma- und/oder Riechstoff- 
partikcl. Die Diffusion der Aroma- bzw. Riechstoffe durch die Hullschicht und damit 
deren Freisetzung kann uber die Walil der Cellulose mit dem spezifischen Flock- 
punkt sowie uber die Dicke der Hullschicht gesteuert werden. 

Die erfindungsgemaBen verkapseltcn Aromen und/oder Riechstoffe konnen 1 bis 50 
Gew.-%, vorzugsweisc 2 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 10 Gew.-%, 
modifizierte Cellulose enthalten. Die jeweilige Celluloscmenge bestimml die 
Schichtdicke und steuert die Freisetzungsratcn fur die Aromen und/oder Riechstoffe, 



WO 00/16643 




PCT/EP99/06849 



-5 - 



wobei die Freisetzung urn so langsamer stattfindet, je hoher der Celluloseanteil ist. 

Unter modifizierten Cellulosen fur die erfindungsgemafien verkapselten Aroma- 
und/oder RiechstofFe werden modifizierte Cellulosen verstanden, die thermoreversib- 
5 le Gele bilden konnen. Besqnders bevorzugt sind hier Methylcellulose, Hydroxypro- 
pylcellulose, Hydroxypropylmethylcellulose, Ethylmethylcellulose, Ethylcellulose 
oder Gemische hiervon. 

Nicht mit alien Substanzen, die unter dem Begriff „modifizierte Cellulosen" zusam- 
10 mengefasst werden, konnen thermoreversible Gele gebildet werden. Gele anderer als 
der erfindungsgemalJen "modifizierten Cellulosen' 1 wie z.B. die Carboxymethyl- 
cellulose verhalten sich nicht in der gewiinschten Weise. 

Hydrophile Aroma- und/oder Riechstoffpartikel setzen sich aus einer Aroma- 
1 5 und/oder einer Riechstoffinischung und einem an sich bekannten hydrophilen Trager 
(beispielsweise Gummi-Arabicum oder Dextrine, wie Maltodextrin) zusammen. 

Es ist auch moglich, weitere Substanzen, wie z.B. Vitamine, Mikroorganismen, 
Genusssauren oder Farbstoffe, zuzusetzen. 

20 

Fur die vorliegende Erfindung ist es wesentlich, dass keine weiteren Schichten zum 
Schutz des Kerns erforderlich sind. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung von eingekapseltcn Aro- 
25 men und/oder Riechstoffen, bei welchem die Aroma- und/oder Riechstoffpartikel mit 
einem Uberzug versehen werden. Dieses Verfahren ist dadurch gckennzcichnet, dass 
der Uberzug einc modifizierte Cellulose enthalt, bei welcher unter Temperaturer- 
hcihung reversibel cine Gelbildung cintritt. 

30 Durch das erfindungsgcmaBc Hcrslellungsverfalircn erhalt man cingekapseltc Aro- 

mcn tind/odcr Riechstoffe der oben bcschricbcncn Art mit den dort genannten Vor- 
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teilen. Diese verkapsellen Aromen und/oder Riechstoffe konnen nach ihrer Fertig- 
stellung 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 
10 Gew.-% modifizierte Cellulose enthalten. Als modifizierle Cellulose seien 
insbesondere Methylcellulose, Hydroxypropylcellulose, Hydroxypropylmethyl- 
5 cellulose, Ethylmethylcellulose, Ethylcellulose oder Gemische genannt. 

Vorzugsweise werden die Aroma- und/oder Riechstoffpartikel, als als Kern dienen 
durch Wirbelschichtspriihgranulation hergestellt. Die Herstellung dieser Kerne ist an 
sich bekannt 

10 

Die Partikel haben einen Durchmesser von 10 bis 5000p.m bevorzugt 200 bis 
2000pm. 

Die EP 070 719 beschreibt die Herstellung von Aroma- und/oder Riechstoffpartikeln 
15 in einer diskontinuierlich betriebenen Wirbelschicht. Dabei wird eine wassge Emul- 

sion aus den zu granulierenden Aromen und/oder Riechstoffen und geeigneten Tra- 
gerstoffen in ein Wirbelbett gespriiht, welches aus mit Luft aufgewirbelten Partikeln 
besteht. Die Partikel wirken dann als Keime flir die Bildung der Granulatkorper. 

i 

20 In EP 0 163 836 wird eine Apparatur zur Herstellung von Granulaten durch kontinu- 
ierlich betriebene Wirbelschicht beschrieben. Die Granulaterzeugung und das selek- 
tive Austragen bei Erreichen der gewiinschten Korngrofie erfolgt simultan und konti- 
nuierlich. 

25 In der WO 97/16078 wird die Herstellung von Aroma- und/oder Riechstoffpartikeln 

in cincm diskontinuierlich betriebenen FlieBbettrotorgranulator beschrieben. Durch 
eine roticrendc Bodenplatte erzeugt der Rolorgranulator eine Verwirbclung des in 
ihm enthallcnen FlieBbettes, so dass weniger Luft zu desscn Verwirbelung benotigt 
wird. 



30 
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ErfindungsgemaB wird die kontinuierliche Herstellungweise der Partikel in einer 
Apparatur nach EP 0 163 836 bevorzugt. 

Nach dem Schritt der Wirbelschichtspriihgranulation wird durch Aufspriihen einer 
5 Losung, die Wasser und eine modifizierte Cellulose enthalt, ein Oberzugsfilm mit 
gleichmafiiger definierter Schichtdicke auf die Aroma- und/oder Riechstoffpartikel 
mit den darin eingekapselten Aromen bzw Riechstoffen aufgetragen. Dazu werden an 
sich bekannte Apparaturen, vorzugsweise Wirbelschichtapparaturen (Top-Spray- 
Coater, Bottom-Spray-Coater, Wurster-Coater), benutzt. 

10 

Als Losungsmittel fur die Spruhlosung konnen beispielsweise Wasser oder 
Wasser/Ethanolgemische dienen. Die genannten modifizierten Cellulosen werden in 
einer Konzentration zwischen 0 % und 25 %, bevorzugt zwischen 1 % und 15 %, in 
der Spruhlosung angesetzt. Vorzugsweise werden fur das Aufbringen von Uberzugen 
15 modifizierte Cellulosen mit einem Veretherungsgrad gewahlt, die der Spruhlosung 
nur eine geringe Viskositat geben. 

Die geeigneten Zuluft-Temperaturen beim Coaten in der Wirbelschicht sind zwi- 
schen 50°C und 140°C. Die geeigneten Abluft-Temperaturen beim Coaten. in der 
20 Wirbelschicht sind zwischen 30°C und 100°C. 

Die Schichtdicke betragt 1 bis 200 nm, vorzugsweise 2 bis 100|im, insbesondere 
bevorzugt 5 bis 50 Jim. 

25 Die Schichtdicke wird eingestellt durch die Menge an aufgespriihter Coatinglosung. 

Der Spruhlosung konnen anwendungsbezogen audi andcre Substanzcn bzw. Sub- 
stanzgemische wie z.B. andere HydrokoIIoidc, Fcttc, Wachsc, Zucker oder auch 
Weichmacher wie z.B. Polyelhylenglykol oder auch iibliche Zusatzstoffe, wie z.B. 
30 Lebensmittelfarbstoffe, zugegeben werden. 
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In einer alternativen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung erfolgt die Um- 
hullung der Aroma- und/oder Riechstoffpartikel nicht durch eine einheitliche Hulle, 
sondern durch Durchdringen der Partikel mit der modifizierten Cellulose. 

5 

Als eingekapselte Substanzen kommen alle Aromen- und/oder Riechstoff-mischun- 
gen, die in der Industrie Anwendung finden, sowie auch einzelne Aroma- und/oder 
Riechstoffkomponenten in Frage. 

10 Zur Erfindung gehort ferner ein Verfahren zur Anreicherung von Lebensmitteln mit 
Aromen oder zur Herstellung von parfiimierten Bedarfsgegenstanden, wie beispiels- 
weise Waschmittel. Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass den Lebens- 
mitteln oder den Bedarfsgegenstanden die oben beschriebenen eingekapselten 
Aromen und/oder Riechstoffe zugegeben werden. 

15 

Beispielsweise seien genannt: Aufgussbeuteltee, InstantsoBenpulver, FertigsoBe, 
pasteurisierte Getranke, Kaubonbons, Waffeln,Waschmittel. 

Vorzugsweise werden die Lebensmittel bei oder nach der Zugabe der erfindungsge- 
20 maBen verkapselten Aroma- und/oder Riechstoffe auf eine Temperatur iiber dem 

Flockpunkt der modifizierten Cellulose erhitzt und dann abgekiihlt. 

Durch das besondere Freisetzungsverhalten der erfindungsgemaBen Aromen konnen 
neue Qualitaten der Lebensmittel erzielt werden. So ist beispielsweise eine Erhitzung 

25 moglich, ohne dass ein zu starker Aromenverlust eintritt. Beim Abkuhlen der 

Lebensmittel tritt umgekehrt die erwunschte und definierte Freisetzung der Aromen 
ein, die in ihrem Zeitverlauf durch die Art der Verkapsclung gcsteuert werden kann. 
Da die verschiedenen Einzelaromakomponcnten mit der gleichen Rate frcigesetzt 
werden, und ihr Mengenverhaltnis zueinander daher konstant blcibt, tretcn auch 

30 keine unerwunschtcn Verschiebungen des Aromaprofils ein. 
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Beispiclc 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen mit zugehori- 
gen Figuren naher erlautert. 

5 

Figur 1 zeigt die Aromenfreisetzung eingekapselter Aromen mit und ohne Uberzug 
aus modifizierter Cellulose. 

Figur 2 zeigt die Freisetzung verschiedener Aromakomponenten. 

10 

Beispiel 1 

Herstellung von Kapseln mit einer Freisctzungsrate von 50% pro Minute bei 
Temperaturen ubcr 60°C 

15 

Es wird eine Losung aus 2,0 Gew. % niedrig viskoser Methylcellulose (Viskositat 
einer 2 %igen wassgen Losung bei 20°C: 400 cP) in Wasser hergestellt. Der Flock- 
punkt dieser Methylcellulose liegt uber 50°C. 

20 In einer Wirbelschichtapparatur des in EP 0 163 836 dargestellten Typs (mit den fol- 
genden Merkmalen: Durchmesser Anstromboden: 225 mm, Spruhduse: Zweistoff- 
duse, Sichtender Austrag: Zick-Zack-Sichter, Filter: internes Schlauchfilter) wurden 
Partikel, die ein eingekapseltes Modellaromengemisch (bestehend aus Ethylbutyrat : 
Limonen : Phenylethylalkohol, 1:1:1) enthalten, mit Methylcellulose iiberzogen. 

25 Durch Anhebcn der Sichtgasmcnge auf 20 kg/h bei 30°C wird kein Material ausge- 

tragen, d.h. das Coaten findei im Batchbetricb statt. Dazu werden als Bettvorlage 480 
g Aromapartikel vorgelegt. Die Methylcellulose-Losung wird bei einer Tcmperatur 
von 22°C in den Wirbclschichtgranulator gespriiht. Die Temperatur des Zerstau- 
bungsgases betragt 30°C. Zur Fluidisierung des Bettinhaltes wird StickstofT in einer 

30 Mengc von 120 kg/h eingeblasen. Die Eintrittstempcratur des Fluidisiergases betragt 

I40°C. Die Tcmperatur des Abgases betragt 81°C. Man crhalt cin frei fiief3cndes 
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Granulat. Die Feststoffpartikel sind rund. Die dunne, sehr gleichmafiige Methyl- 
celluiose-Beschichtung betragt 5 Gew.% bczogen auf das Granulatgewicht. 

Beispiel 2 

5 

Herstellung von Kapseln mit eincr Freisctzungsratc von 10% pro Minute bei 
Tcmperaturen fiber 60°C 

Es wird eine Losung aus 2,0 Gew. % einer niedrig viskosen Methylcellulose (Visko- 
10 sitat einer 2% igen wassgen Losung bei 20°C: 400 cP) in Wasser hergestellt Der 
Flockpunkt dieser Methylcellulose liegt iiber 50°C. 

Das Aufbringen eines Oberzuges von Methylcellulose auf Aromapartikel, die ein ein- 
gekapseltes Modellaromengemisch (bestehend aus Ethylbutyrat : Limonen : Phenyl- 
1 5 ethy lalkohol, 1:1:1) enthalten, erfolgt wie in Beispiel 1 es wird jedoch doppelt so viel 
Umhullung aufgetragen. Dazu muss entsprechend langer beschichtet werden. 

Die Methylcellulose-Beschichtung betragt 10 Gew.% bezogen auf das Granulat-ge- 
wicht. 

20 

Die Funktionsweise des Uberzugsmaterials wird durch die Diagramme in den Figu- 
ren 1 und 2 erlautert. Figur 1 zeigt die Verzogerung der Aromenfreisetzung beim 
Aufbriihen mit heifiem (kochendem) Wasser durch Uberzug aus Methylcellulose 
(Herstellung der eingekapselten Aromen gemafi Beispicle 1 und 2). 

25 

Die Zcitachse auf der Abszisse erstreckt sich von 0 bis 600 Sekunden. Auf der linken 
Ordinate ist der Prozcntsatz des freigesetzten Aromas (von 0 bis 100 %) aufgetragen, 
auf der rechtcn Ordinate kann die jeweilige Prozesstemperatur (von 0°C bis 100°C) 
uber die dazugehorige abfallendc Linie abgclescn werden. 



30 
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Herkommliche Aromapartikel ohne Umhiiliung (durchgezogene, steil ansteigende 
Linie) zeigen eine schnelle Freisetzung der Aromen. Bereits nach einer Minute ist 
fast das gesamte Aroma freigesetzt. 

5 Dagegen geben die erfindungsgemaflen eingekapselten Aromen ihren Inhalt bedeu- 
tend langsamer frei. Die Freisetzungsrate lasst sich dabei durch den Gehalt an 
Methylcellulose steuern. Sie ist bei einem Gehalt von 10 % Methylcellulose (ge- 
punktete Kurve) wesentlich geringer als bei einem Gehalt von 5 % Methylcellulose 
(gestrichelte Kurve). 

10 

Figur 2 zeigt fur denselben Prozess die Freisetzungskurven fur zwei verschiedene 
Aromenkomponenten (gepunktete und durchgezogene Linien). Diese verlaufen an- 
nahernd deckungsgleich. D.h., dass die Komponenten mit der gleichen Rate freige- 
setzt werden, so dass eine unerwiinschte Verschiebung des Geschmacksprofils nicht 
15 eintritt. 

Bcispicl 3 

Herstcllung von Kapscln mit Erdbeeraroma 

20 

Es wird eine Losung aus 2,0 Gew. % einer niedrig viskosen Methylcellulose (Visko- 
sitat einer 2% igen wassgen Losung bei 20°C: 400 cP) in Wasser hergestellt. Der 
Flockpunkt dieser Methylcellulose liegt fiber 50°C. 

25 Das Aufbringen eines Uberzuges von Methylcellulose auf Aromapartikel, die ein ein- 

gekapseltes Erdbeeraroma enthalten, erfolgt in einer Wirbelschichtapparatur vom 

Typ GPCG 3 der Firma Glatt mit den folgenden Mcrkmalen : 

Durchmesser Anstromboden : 1 50 mm, 

Spriihduse : Zwcistoffduse, 
30 Filler : internes Schlauchfilier, 

Einirittstcmpcratur des Fluidisiergascs : 100°C, 
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Ablufttemperatur : 60°C, 
Zerstaubergastemperatur : 22°C, 
Fluidisiergasmenge : 50 kg/h. 

5 Die Methylceiluiose-Beschichtung betragt 10 Gew.% bezogen auf das Granulat-ge- 

wicht. 

4. Anwendungsbeispicle 

10 

4,1. Tee in Aufgussbeuteln 

Zu Tee in Beuteln werden Aromapartikel mit darin eingekapseltem Erdbeeraroma, 
die mit Methylcellulose-Uberzug versehen sind, sowie Aromapartikel ohne Methyl- 
15 cellulose-Uberzug, die das gleiche Erdbeeraroma enthalten, zugegeben. 

Vorteile : 

Nach Aufguss der aromatisierten Teebeutel erhalt man 

sowohl einen starken sofortigen Aromaimpact, der geruchlich (orthonasal) 
20 und geschmacklich (retronasal) wahrgcnommen wird, 

als auch eine gleichbleibende, von der Bruhzeit unabhangige Aromatisierung 
(Intensitat, Aromaprofil) des Getranks uber eine Bruhzeit von mehreren 
Minuten. 

25 

Die Verluste, die beim AufgieBen mit kochendem Wasser durch den Ubergang der 
aus den ungecoateten Aromapartikel freigesetzlcn Aromastoffe in den Wasserdampf 
auftreten, werden sukzessive bei fortschreitcndem Abkuhlcn des Tees durch all-mah- 
liche und lineare Freisetzung des Aromas aus den gccoateten Aroma- oder Riech- 
30 sloffpartikeln ausgeglichen. 
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4.2. Instant-SoOc 

Ein Instant-SoBenpulver wird mit WeiBwein-Aromagranulaten, die mit Methylcellu- 
lose uberzogen sind, aromatisiert. Bei der Zubereitung wird die SoBe mit Wasser im 
5 Topf mindestens 5 Minuten auf uber Kochtemperatur erhitzt. 

Vorteile : 

Der Verlust fluchtiger Aromakomponenten wahrend des Erhitzens wird reduziert. 
Voile Aromawirkung beim Verzehr. 

10 

43. FertigsoOe 

Eine NudelsoBe wird mil Tomaten-Aromapartikeln, die mit Methylcellulose uber- 
zogen sind, aromatisiert. Zu Konservierungszwecken wird die SoBe fur 10 Minuten 
15 auf 80°C bis 100°C erhitzt und anschliefiend in der verschlossenen Verpackung ab- 
gekiihlt. 

Vorteile : 

Der Verlust fluchtiger Aromakomponenten wahrend des Erhitzens wird reduziert. 
20 Die vollstandige Aromafreisetzung erfolgt erst beim Abkuhlen der SoBe im geschios- 
senen GefaB. 

4.4. Pastcurisiertes Gctrank 

25 Wahrend dem Hitzebehandlungsschritt im Herstellungsprozess eines Erfrischungs- 

getrankes zur Haltbarmachung wird ein Granulat mit eingekapseltem Ethylbutyrat 
zudosiert, das mit cinem Film aus Methylcellulose uberzogen ist. 



30 



Vorteile : 

Verbesserung des Aromaprofils durch Schutz des fluchtigen Ethylbutyrats beim Er- 
hitzungsschritt und anschlieBendc vollstandige Freisetzung des Ethylbutyrats beim 
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Abkuhlprozess im geschlossenen Gefafi. Der Uberzug hinterlasst keinen Ruckstand 
im Endgetrank. 

4.5. Kaubonbon 

5 

Ein rot gefarbtes Aromagranulat mit darin eingekapseltem Himbeer-Aroma und Me- 
thylcellulose-Uberzug wird vor dem Formen zu 1 % in die heiBe (120°C) Kaubon- 
bonmasse, die Saccharose, Wasser, Giucosesirup, Fett, Fondant, Gelatine, Zitronen- 
saure und einen Emulgator enthalt, dosiert, anschliefiend abgekiihlt und beluftet. 

10 

Vorteile : 

Die Granulate losen sich wahrend des Herstellungsprozesses nicht auf, so 
dass ein optischer Effekt durch die auffalligen Granulate im Endprodukt reali- 
siert werden kann. 

15 

Es treten geringe Aromaverluste beim Verarbeitungsprozess auf 

Das Aroma ist an wenigen Stellen lokalisiert in der Matrix vorhanden und migriert 
nicht. Dadurch wird ein besonderer sensorischer Effekt erreicht (Hot Spots). Die 
20 umgebende Kaubonbonmasse kann mit einem anderen flussigen Aroma aromatisiert 
werden, womit ein sensorischer Doppeleffekt erzielt werden kann. 

4.6. Waschmittel 

25 Ein Granulat, das eine eingekapselte Riechstoffkombination (Maiglockchen-Note) 
enthalt, und das mit einem Uberzug aus modifizierter Cellulose versehen ist, wird zur 
Parfumierung von Waschpulver eingesetzt. 



30 



Vorteil: 

Die Parfumdosierung im Waschmittel kann rcduziert werden. Der Verlust der Parfu- 
mierung beim Waschewaschen durch Ausschwemmen mil dem Waschwasscr wird 
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minimicrt, da die Aromapartikel an der Waschefaser haften. Das eingekapselte Par* 
fum wird insbesondere bei hohen Waschtemperaturen geschiitzt. 

4.7 Eisvvaffcl 

5 

Ein gelb gefarbtes Aromagranulat mit darin eingekapseltem Citronen-Aroma und 
5 %igem Methylcellulose-Uberzug wird mit einer Dosierung von 2 Gew.% in eine 
Teigmasse zur Fertigung von EiswafFeln gegeben. Diese Teigmasse besteht aus Was- 
ser (45 %), Weizenmehl (35 %), Saccharose (15 %), Erdnussol, Lecithin, Salz, Der 
10 Teig mit den Aromagranulaten wird anschlieBend auf einem 250°C heiBen Waffel- 
eisen diinn ausgegossen und 1,5 Minuten lang ausgebacken. Danach werden die 
Waffeln zu Hornchen aufgerollt. 

Vorteile gegeniiber ungecoatetem Aromagranulat: 
15 Die Aromagranulate bleiben wahrend des Backprozesses erhaiten und es treten nur 

geringe Verluste des eingekapselten fliichtigen Citronenaromas auf. Das Aroma wird 
erst beim Verzehr mechanisch durch Kauen freigesetzt. 

Durch die Lokalisierung des Aromas an einzelnen Stellen in der Waffel kann ein 
20 besonderer sensorischer Effekt erzielt werden. 

Durch den Erhalt der auflfallig gefarbten Granulate kann ein optischer Effekt erreicht 
werden. 
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Paten tanspruche 

1. Eingekapselte Aromen und/oder Riechstoffe, dadurch gekennzeichnet, dass 
sie aus hydrophilen festen Partikeln bestehen, in denen die Aromen und/oder 

5 Riechstoffe eingeschlossen sind, und die mit modifizierter Cellulose umhiillt 

sind oder sie enthalten, wobei diese bei Temperaturerhohung eine reversible 
Gelbildung aufweist. 

2. Aromen und/oder Riechstoffe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
10 sie 1 bis 50 Gew.-% modifizierte Cellulose enthalten. 

3. Aromen und/oder Riechstoffe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass sie 2 bis 20 Gew, % modifizierte Cellulose enthalten. 



4. Aromen und/oder Riechstoffe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass sie 5 bis 10 Gew. % modifizierte Cellulose enthalten. 

5. Aromen und/oder Riechstoffe nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als modifizierte Cellulose Methylcellulose, 
Hydroxypropylcellulose, Hydroxypropylmethylcellulose, Ethylmethylcellu- 
lose, Ethylcellulose oder Gemische hiervon enthalten. 

6. Verfahren zur Herstellung von eingekapselten Aromen und/oder Riechstoffen, 
bei welchem Aroma- oder Riechstoffpartikel mit einem Uberzug versehen 
oder versetzt werden, dadurch gekennzeichnet, dass modifizierte Cellulose 
verwendet wird, bei welcher unter Temperaturerhohung reversibel eine Gel- 
bildung einsetzt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aroma- 
und/oder Riechstoffpartikel durch Wirbelschichtspruhgranulation einer 
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8. 

5 

9. 

10 

10. 



15 

11. 



20 

12. 



25 13. 



wassgen Emulsion aus Aroma und/oder Riechstoffen und hydrophilen 
Tragern hergestellt werden. 

Verfahren nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- 
schichtung der Aroma und/oder Riechstoffpartikel in einer Wirbelschicht- 
apparatur erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Aroma 
und/oder Riechstoffpartikel mit modifizierter Cellulose versetzt werden. 

Verfahren zur Anreicherung von Lebensmitteln mit Aromen und/oder Riech- 
stoffen, dadurch gekennzeichnet, dass den Lebensmitteln eingekapselte 
Aromen und/oder Riechstoffe nach einem der Anspruche 1 bis 5 zugegeben 
werden. 

Verfahren nach AnspruchlO, dadurch gekennzeichnet, dass die Lebensmittel 
bei oder nach Zugabe der eingekapselten Aromen und/oder Riechstoffe auf 
Temperaturen uber dem Flockpunkt der modifizierten Cellulose erhitzt wer- 
den. 

Verwendung der eingekapselten Aromen und/oder Riechstoffe nach einem 
der Anspruche 1 bis 5 zur Herstellung von Lebensmitteln oder Bedarfsgegen- 
standen. 

Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von Tccaufgussbeuteln. 
Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von Instantsofienpulvern. 



15. 

30 



Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von FertigsoBen. 



WO 00/16643 




PCT/EP99/06849 



16. Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von pasteurisierten Getran- 
ken. 



17. Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von Kaubonbons. 

18. Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von Waschmitteln. 

19. Verwendung nach Anspruch 12 zur Herstellung von Waffeln. 



WO 00/16643 



i / i 



PCT/EP99/06849 



F i Q. 1 Verzogerung der Aromaf reiserzung beim Auf bruhen mit heidern Wasser 
durch Uberzug aus Methylcellulose (Herstellung siehe Beispiet 1und2) 
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Fi Q. 2 Linearitat der Aromafreisetzung in heiRem Wasser; Aromaprof iterhalt 
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